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(57) Abstract 

When checking supply meters. speciaUy wat» 
meters in houses and in apartments, it is quite useful to 
cany out monitoring or checking <x adjustment on the 
spot As a general rale, this involves a considerable 
amount of equipment to measure the watrar flow 
passing through die supply meter. A compact and 
cost--effective checking device can be obtained by 
using a fixed-volume type pump, enabling adjustment 
and simultaneous measurement of said water flow. 



Bei PrOfung von Verbnmdiszahlem, 
insbesondere von HauswasserzShIm und 
Wohnungswasserzahlem ist es wOnschenswert. eine 
Oberwachung bzw. PrOfung oder Hichung vorort 
durchfOhren zu k6nnen. In der Regpl muB allenimgs 
ein grofier apparativer Aufwand betrieben werden. 
da deraitige MeBvorrichtungen zum Vermessen 
des durch den Veibrauchszilhler hindurchtretenden 
Durchflusses benutzt werden. Durch die Verwendung 
eincr Fcstvolumenpumpe, die ein Einstellcn und ein 
gleichzeitiges Messen des Durchflusses eimagticht, 
wird ein kompaktes und kostengiinstiges PrOfgerat 
realisiert 
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Vorrichtunq und Verfahren zur Prufung von 
5 Verbrauchszahlern^ insbesondere von Hauswasserz&hlern und 

Wohnunqswasserzahlern 



BESCHREIBUN6 

10 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zur PrUfung von Verbrauchszahlern, insbesondere von 
Hauswasserzahlern und Wohnungswasserzahlern gemafl dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 6. 

15 

Verbrauchszahler, wie beispielsweise Elektrizitats-, Gas- und 
Wasserz^hler sind geeichte MeBgerSte, die den Verbrauch eines 
Kunden erfassen, der Zugriff auf das Verteilungsnetz an. 
unterschiedlichen AnschluBpunkten hat. Die Verbrauchszahler 

20 sind Ublicherweise beim Kunden am AnschluBpunkt an das 

Verteilungsnetz installiert und werden regelmaliig abgelesen. 
Entsprechend des abgelesenen Wertes erfolgt die Abrechnxing 
ftir einen jeweils mit der Ablesung abgeschlossenen 
Verbrauchszeitraum. Urn eine korrekte Abrechnung 

25 sicherzustellen, miissen die Verbrauchszahler in regelmaBigen 
Zeitabstanden uberpruft und ggf . instandgesetzt und neu 
geeicht werden. Dies erfolgte bisher derart, daB die am 
Verbrauchsort installierten Verbrauchszahler ausgebaut und 
anschlieBend an einer zentralen MeiJ- bzw. Prtifstelle 

30 kontrolliert wurden, Der beim Kunden ausgebaute 

Verbrauchszahler muBte hierbei durch einen anderen 
Verbrauchszahler ersetzt werden, urn weiterhin eine 
VerbrauchsUberwachung zu gewahrleisten. 1st die 
Eichgiiltigkeitsdauer eines Verbrauchszahlers abgelaufen, so 

35 wurde dieser bisher stets durch einen neuen Zahler bzw. 
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MelJeinsatz ersetzt, Der Austausch gegen neue Verbrauchszahler 
geschieht ungeachtet der Tatsache, daB gebrauchte 
Verbrauchszahler nach einer Reinigung und/oder Reparatur 
sowie einer erneuten Eichung bzw. Beglaubigung wieder 
5 verwendet werden konnten. Im Zusammenhang mit 

MeBgenauigkeitsabweichungen von Verbrauchszahlern aufgrund 
von Ablagerungen und Verkalkung sei angemerkt, dafi eine 
Reinigung mit entsprechenden BUrsten und Reinigern m<3glich 
1st, was eine Wiederverwendung der Z^hler erlaubt. 

10 

Aufgrund einer gesetzlichen Vorgabe, die besagt, daU in alien 
Neubauten Warm- und Kaltwasserzahler zur wohnungsweisen 
Abrechnung einzubauen sind, bedarf es der Kontrolle bzw. der 
Ablesung einer groBen Anzahl von Verbrauchszahlern. Hierbei 

15 besteht allerdings das Problem, daB in Neubauten die 

Zahlergehause in der Regel in Unterputzbauweise installiert 
werden, und somit ein einfacher Ausbau des Verbrauchszahlers 
nicht ohne Probleme moglich ist. Urn dieses Problem zu umgehen 
kann-ein Zahlerwechsel-bei diesen Zahlern darin bestehen, 

20 eine von dem Gehause unabhangige, geeichte MeBpatrone 

auszuwechseln* Aufgrund von Ablagerungen von Schwebstof f en 
bzw. von Verkalkungen bei Wasserzahlern, die eine 
Querschnittsreduktion im Bereich der Ein- und Auslauf strecke 
yerursachen, was wiederum einen erhOhten FluB zur Folge hat, 

25 kommt es jedoch im Laufe der Betriebsdauer des Zahlers zu 

MeBungenauigkeiten bzw. zu unzulassigen Oberschreitungen der 
Fehlertoleranzen. Eine geeignete Prttfung , Uberwachung bzw. 
Eichung ist auch hier notig. 

30 Seit dem 1.1993 besteht die Moglichkeit die 

Eichgultigkeitsdauer von Wasserzahlern durch Durchfiihrung von 
Stichprobenpriifungen um jeweils drei Jahre zu verlangern. Es 
ist diesbeziiglich erstrebenswert die Prtifung mit einem 
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geeigneten, flexibel einsetzbaren Mefigerat vorort 
durchzufUhren. Die Moglichkeit die Genauigkeit von 
Verbrauchszahlern an der Verbrauchsquelle messen zu konnen, 
kann somit vor Ort Kundenreklamationen konf liktmindernd 
5 bearbeiten* 

Eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Priifung von 
Verbrauchszahlern mit optischer Erfassung der Mefigrofie ist 
beispielsweise aus DE 39 01 816 Al bekannt. Darin ist ein 

10 Verfahren zur Priifung von Verbrauchszahlern, insbesondere von 
Elektrizitats-, Gas- und Wasserzahlern beschrieben, bei dem 
ein gebilndelter Lichtstrahl auf ein von auBen sichtbares 
rotierendes Element, den sogenannten Anlaufstern des 
Verbrauchszahlers gerichtet wird, dessen Umfang in 

15 regelmcifiiger Weise so ausgestaltet ist, dafi der Laserstrahl 
unterschiedlichen Ref lexionsbedingungen unterworfen ist. Der 
reflektierte Laserstrahl erfahrt in Abhangigkeit von den 
Ref lexionsbedingungen eine Intensitatsveranderung, wodurch 
sich die M5gliGhkeit eroffnet, die Drehgeschwindigkeit des 

20 Anlauf sterns des Verbrauchszahlers auf der Grundlage von 

dessen bekannt er Geometrie zu ermitteln. Da der Anlaufstern 
direkt durch das MeBwerk des Verbrauchszahlers betatigt und 
in Rotation versetzt wird, kann die Zahlung der 
Lichtintensitatsimpulse unter Berticksichtigung der 

25 Konstruktionsdaten des Verbrauchszahlers auf das Mefiergebnis 
zuriickgeschlossen werden. Dazu weist die bekannte Vorrichtung 
sowohl einen Empf anger fiir den ref lektierten Laserstrahl, als 
auch eine Auswerteeinheit mit einem Impulszahler auf. Es 
existieren auch Wasserzahler mit {f esteingesetztem) 

30 Impulsgeber. 

Ein grundsatzliches Problem der bekannten Vorrichtungen und 
Verfahren zur Priifung von Verbrauchszahlern besteht darin, 
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dali zur Vermessung des Durchflusses bzw. des Volumens des 
durch den Verbrauchszahler stromenden Mediums sehr groiie 
und/oder aufwendige Gerate vorgesehen warden mussen. So 
kommen Waagen zuiti Einsatz, die die uber einen vorgegebenen 
5 Zeitraum hinweg in einem Behalter aufgefangene Menge des 
Mediums wiegen und so die Bestimmung des Voliamens und des 
Durchflusses enn5glichen. Ebenfalls bekannt ist der Einsatz 
von Durchf luBsensoren im Zusammenwirken lait Regelventilen. 
Wahrend die Durchf lufisensoren vergleichsweise einfach und mit 

10 geringer GrSlie realisiert werden konnen, stellen die 

Regelventile komplexe und aufwendige Elemente dar, so daB 
Vorrichtungen mit Durchf lufisensoren und Regelventilen ebenso 
wie die Vorrichtungen mit Waage und Auf fangbehalter stets 
sehr groB und aufwendig gestaltet sind. Diese Vorrichtungen 

15 und die damit durchfUhrbaren Verfahren eignen sich nicht ftlr 
den mobilen Einsatz und werden aus Kostengriinden auch an 
stationSren Prtlf stellen nur einmal realisiert. 

Der Erfindung liegt-daher die Aufgabe zugrunde, eine 

20 Vorrichtung und ein Verfahren zur Prtifung von 

Verbrauchszahlern, insbesondere von Hauswasserzahlern und 
Wohnungswaserzahlern bereitzustellen, womit eine Prufung und 
Beglaubigung (Eichung) von Haus- und Wohnungswasserzahlern 
vor Ort auch im Hinblick auf Stichprobenpriifungen von 

25 Verbrauchszahlern durchftihrbar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB durch die im 
Patentanspruch 1 beschriebene Vorrichtung, sowie durch das im 
Patentanspruch 6 beschriebene Verfahren gelost. Vorteilhafte 
30 Ausgestaltungen ergeben sich aus den UnteransprUchen. 

Ein zentraler Gedanke besteht dabei darin, daB das Einstellen 
des konstanten Durchflusses des dem Verbrauchszahler 
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zugefuhrten Mediums automatisch von einer Festvolumenpumpe 
durchgefiihrt wird, so dafi der durch den Verbrauchszahler 
inneirhalb eines bestimmten Zeitintervalls stromende Durchflufi 
sowie das Voliamen automatisch vorgegeben und meiibar wird. 

5 

Erf indungsgemaB wird unter Festvolumenpumpe jede Art von 
Pumpe verstanden, die konstruktionsbedingt konstante Volumina 
fordert, so daB beispielsweise durch Einstellung der Drehzahl 
das von der Pumpe pro Zeiteinheit geforderte Volumen und 

10 damit der DurchfluB einstellbar ist. Ein Beispiel einer 
Festvolumenpumpe ist eine Zahnradpumpe die 
konstruktionsbedingt das Medium mit konstanten 
Volumeneinheiten fSrdert. Festvolimenpumpen zeichnen sich 
dadurch aus, daB sie konstruktionsbedingt die Einstellung des 

15 Durchflusses tiber die Ansteuerung der Pumpe gestatten. Auf 
diese Weise wird eine Messung des Durchflusses UberflUssig. 
Mit anderen Worten, die Festvolinaenpumpe dient nicht nur der 
Einstellung sondern gleichzeitig auch der Messung des 

Durchflusses . Ftir den -aktiven- Betrieb, das heifit fur den — 

20 Fall, daB die Festvolumenpumpe das Medixim aktiv durch den zu 
prtifenden Verbrauchszahler fordert, arbeitet die 
Festvolumenpumpe im herkommlichen Sinne als Piampe. Im 
passiven Betrieb, stellt die Festvolumenpumpe nur den 
anderweitig geforderten DurchfluB durch den Verbrauchszahler 

25 ein und ist dabei mit einem Regelventil vergleichbar . 

Erreicht wird durch den Einsatz der Festvolumenpumpe, daB ein 
kompaktes und kostengiinstiges PrUfgerat realisiert werden 
kann, daB einerseits einen mobilen Einsatz ermoglicht und daB 
30 beim stationaren Betrieb den Einsatz mehrerer Prufgerate in 

parallelem Betrieb zulaBt. Diese Vorteile werden im folgenden 
noch einmal genau erlautert* 
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Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil besteht insbesondere 
darin, dafi fUr die Otoerprtifung und Beglaubigung von 
Verbrauchszahlern, insbesondere von Hauswasserzahlern und 
Wohnungswaserzahlern ein transportables Priifgerat und ein 
5 entsprechendes Verfahren bereitgestellt wird. Aufgrund einer 
kompakteren Ausftihrungsfom im Vergleich zu bisherigen 
Mefigeraten ist ein variabler Einsatz moglich. Dies stellt 
wiederum eine verbesserte Serviceleistung fiir den Kunden dar. 

10 Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dafl durch 
einen mobilen Einsatz des PriifgerSts eine Stichprobenpriifung 
von Wasserzahlern auch vor Ort moglich ist, und somit die 
Eichgiiltigkeitsdauer der entsprechenden Zcihler einfach 
verlangert werden kann. Im Ziisanmienhang mit der zuvor 

15 zitierten Gesetzesvorlage vom 1. 1.1993; die eine Verlangerung 
der Eichgiiltigkeitsdauer von entsprechenden Zahlern 
erm5glicht, kann somit jederzeit der Verbrauchszahler 
geprtift, beglaubigt bzw. geeicht werden. Dies ermoglicht 
einen okonomiseheren Einsatz von Verbrauchs zahlern. 

20 

Im stationaren Einsatz eignet sich das erf indungsgemSBe 
Priifgerat auch fiir die Priifung neu zu eichender 
Verbrauchszahler; dabei laBt sich die erf indungsgemaBe 
Vorrichtting vorteilsbringend einsetzen. 

25 

Durch eine Anordnung von z.B. drei parallel geschalteten 
MeBvorrichtungen kann die Leistungsf Shigkeit eines 
Verbraiichzahler-Priif stands erhoht werden, da ein 
zeitoptimierter Einsatz des Priif personals ermoglicht wird. 
30 Auf diese Weise kann ein Priifzyklus erreicht werden, der eine 
ununterbrochene Messung der zu eichenden Verbrauchs zahlern 
ermoglicht. 
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Eine detaillierte Beschreibung der erf indungsgemafien 
Vorrichtung und des erf indungsgemaBen Verfahrens erfolgt im 
folgenden anhand der Zeichnungen. 

5 Es zeigen: 



10 



Figur 1 eine schematische Anordnung der MeBvorrichtung zur 
Oberprtifung und Eichung fest eingebauter 
Verbr auchs zahler ; 

Figur 2 eine schematische Darstellung eines 

Verbrauchszahler-PrUfgerats der Fig.l, das eine 
Festvolumenpumpe umfaBt; 



15 Figur 3 eine detaillierte schematische Darstellung des 
Verbrauchszahler-Priifgerats der Fig. 1 und 2; 



20 



25 



30 



Figur 4 eine schematische Anordnung eines erf indungsgemaBen 
MeBpriif stands . • - - - 

Figur 1 zeigt eine schematische Anordnung eines 
Ausftihrungsbeispiels einer erf indungsgemaBen Vorrichtung, die 
zum mobilen Einsatz ftir die Messung bzw. Priifung eingebauter 
Verbrauchs zahler verwendet wird. Der VerbrauchszShler 1 ist 
in diesem Fall als eingebauter Wasserzahler dargestellt. 
Entsprechende VentilanschlUsse 2a, 2b an den Wasserkreislauf 
sind eingezeichnet • Bei dem schematisch dargestellten 
Wasserzahler handelt es sich urn einen Verbrauchszahler mit 
mechanischem Zahlwerk, der den Wasserdurchf luB uber eine 
entsprechende Anzeige 3 einer Ziffernfolge anzeigt. Wie in 
Figur 1 dargestellt, wird die Anzeige des Wasserzahlers durch 
eine Lesevorrichtung 12 erfaBt, die entweder auf einer opto- 
elektronischen Erfassung basiert oder uber eine 
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Impulsabtastung erfolgt. Die durch die Lesevorrichtung 12 
erfaBte Information wird an eine Steuereinheit 11 des 
Priifgerats 10 geleitet. Die Steuereinheit 11 umfaBt zu diesem 
Zweck eine Daten-Speichereinrichtung (nicht dargestellt) 
5 sowie eine Datenverarbeitungseinrichtung (nicht dargestellt) , 
und steuert zudem den Zeitpunkt der Erfassung der 
Verbrauchszahleranzeige. Das Prinzip des MeBverf ahrens 
basiert darauf, daB ein konstanter DurchfluB des durch den 
Verbrauchszahler stromenden Mediums eingestellt wird, GemciB 
10 der Erfindung wird dies durch eine Festvolumenpumpe 13 in dem 
PrUfgerat 10 gewahrleistet . 

Die Festvolumenpiampe 13 kann beispielsweise eine Zahnradptimpe 
Oder eine ^hnliche Pumpe sein. Motorisch angetriebene, 

15 drehzahlgesteuerte Pumpen dieser Art gewahrleisten den 
Transport eines bestimmten, festen Volumens. Die 
Durchf luBeinstellung und die Durchf luBmessung, sowie die 
Messung des Volumens als Integral der Durchf luBmenge werden 
tlber die exakte Drehzahlsteuerung und Messung der 

20 Antriebswelle der Pumpe realisiert. Somit vereint die 
Festvolumenpumpe der erf indungsgemaBen Vorrichtung die 
Funktionen DurchfluB einstellen, sowie DurchfluB und Volumen 
messen. Die individuellen Einstellparameter werden hierbei 
von der Steuereinheit 11 gesteuert. 

25 

Die Anzeige des Verbrauchszahlers wird durch die 
Lesevorrichtung 12 zu einem Anfangs zeitpunkt (tl) und einem 
Endpunkt (t2) eines Zeitintervails erfaBt. Diese Information 
wird an die Steuereinheit 11 weitergeleitet • Wahrend dieses 
30 Zeitintervails besteht ein konstanter Stromungsf luB im 
Verbrauchszahler. Das Medium stromt dazu von einer 
Entnahmestelle 14 zum Prufgerat 10, dort durch die 
Festvolumenpiampe 13 und vom PrUfgerat 10 zu einem Ablauf 16. 
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Bei der En tnahmes telle 14 handelt es sich beispielsweise um 
Badeziiraner- oder Kachenarmaturen. Die Festvolumenpiimpe 13 
arbeitet hierbei ggf . im passiven Betrieb. 

5 Durch das Erf assen der Anzeige des Wasserzahlers zu einem 
Zeitpunkt (tl), durch das Einstellen eines konstanten 
Durchflusses des durch den VerbrauchszShler stromenden 
Mediums und durch die Erfassung der Anzeige des Zahlers zu 
einem spateren Zeitpunkt (t2) kann eine Oberprufung des 
10 Verbrauchs zahlers durchgefuhrt werden. Hierbei erfolgt die 
Auswertung der Prtifdaten durch die Steuereinrichtung 11, die 
die Informationen der Lesevorrichtung 12 und die 
Betriebsdaten der Festvolumenpumpe 13 speichert und aus 
diesen das MeBergebnis ermittelt. 

15 

In Fig. 2 ist das erf indungsgem^fie PrtifgerSt in anderer Form 
dargestellt und dabei wird auf den Einsatz des . 
erf indungsgemaBen Prtifgerats zur Priifung ausgebauter bzw. neu 
zu eichender Wasserz^hler eingegangen. KernbestandteiL- des 

20 Prtifgerats ist die Festvolumenpumpe 13, die in einem 
Wasserkreislauf angeordnet ist, zu dem weiter der 
Verbrauchs zahler 1 und ein Puf ferbehalter 4 gehort. Der 
Puf f erbehalter 4 dient dazu, eine ausreichende Menge des 
durch den Verbrauchs zahler 1 stromenden Mediioms 

25 bereitzustellen und Schwankungen auszugleichen. Die Anzeige 3 
des Verbrauchszahlers 1 wird von einer Lesevorrichtung 12 
abgetastet, die mit einer Steuereinheit 11 verbunden ist. 
Diese Steuereinheit ist ferner mit der Festvolumenpumpe 13 
verbunden, um deren Betrieb zu steuern. Dabei handelt es sich 

30 hier um den aktiven Betrieb der Festvolumenpumpe 13, die das 
im Puf ferbehalter 4 bevorratete Medium durch den 
Verbrauchs zahler fordert. 
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Die Steuereinheit 11, die Lesevorrichtung 12 und die 
Festvolumenpumpe 13 sind Bestandteile des zuvor beschriebenen 
mobilen PrtifgerSts (vgl. Fig. 1). Fur die Prtifung ausgebauter 
Wasserzahler ist zusStzlich der Puf ferbehaiter 4 vorgesehen. 

5 

In Figur 3 ist eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung 
dargestellt, die neben dem PrUfen von fest eingebauten 
Verbrauchszahlern auch zur Messung bzw. Uberprlifung von 
Verbrauchszahlergehausen mit sogenannten austauschbar 

10 einsetzbaren KontrollmeBpatronen einsetzbar ist. Diese 

KontrollmeBpatronen 17, die austauschbar in fest eingebaute 
Verbrauchszahler eingesetzt werden, konnen wie in Figur 3 
dargestellt, in das Prttfgerat 10 eingesetzt werden. Auch hier 
wird, wie zuvor im Zusammenhang mit Figur 1 erlautert, ein 

15 konstanter Stromungszustand durch die Festvolumenpumpe 13 
hergestellt. Durch die Erfassung der Anzeige des 
Verbrauchszahlers wird wiederum zu zwei unterschiedlichen 
Zeitpunkten (tl, t2) und durch die Kenndaten der 
Festvolumenpumpe die Auswertung des MeBvorgangs in der 

20 Steuereinheit 11 durchgefiihrt • 

GemaB einer entsprechenden gesetzlichen Vorlage ist das 
Priifverfahren bei Hauswasserzahlern in drei bestimmten 
Zustanden (unterschiedliche Durchflusse Qmax' Qtren Qmin) 

25 dur chzuf uhr en . Bei herkommlichen Melivorrichtungen wurde 

bisher eine Regulierung zuerst bei einem maximalen DurchfluB 
(Qmax) durchgef tihrt . Im AnschluB an diese Prtifung wurden die 
Zahler dann iiblicherweise an eine weitere Priifstation 
manuelle oder automatisch transportiert, und nach der durch 

30 den Umbau notigen Entluftung bei einem weiteren mittleren 

(Qtren) einem minimalen DurchfluB (Qmin) nachgepruft^ was 

einen relativ groBen Aufwand bedarf . Dagegen kann in der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung in ein und demselben Priifstand 
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die Messung bei verschiedenen, hintereinander einstellbaren 
Durchflussen durchgefUhrt werden. Dies wird wiederum durch 
die Verwendung der Festvolumenptimpe 13 ermoglich. Wie bereits 
zuvor erwahnt, erfolgt die Einstellung der verschiedenen 
5 Durchfltisse uber die Drehzahlsteuerung der verwendeten Pumpe* 
Aus der erf indungsgemafien Anordnung ergibt sich somit eine 
kleine Apparatur mit geringem Gewicht/ die universell als 
transpor tables Priifgerat ftir die Prtlfung bzw. Eichung von 
Verbrauchszahlern vor Ort einsetzbar ist. 

10 

AbschlieBend sei erwahnt, dafi eine Erhohung der 
Leistungsfahigkeit eines Priifstands durch eine wie in Figur 4 
dargestellte parallele Anordnung von mehrerer 
erfindungsgemaBer Prttfgerate erreicht werden kann. Bei einem 

15 stationaren Einsatz des Prtlfstandes gemSB der Aus fUhrungs form 
in Figur 4 stellt die Priifperson einen DurchfluB Qmax 
Messung eines ersten ZShlers ein. Im AnschluB daran lauft die 
Prtlfung bei Qtren Qmin automatisch ab. Dies dauert bei 
oben genannten Wasserzahlern -der Nenngr5Be 2, 5 -m3/h — 

20 typischerweise 2 Minuten, Zu Beginn der automatischen Priifung 
des ersten zahlers wird von der Priifperson der zweite Zahler 
montiert und durch die zweite MeBvorrichtung bei einem 
DurchfluB Qmax justiert. Dies dauert ebenfalls 
erfahrungsgemaB weniger als 2 Minuten, Auch hier startet nun 

25 die automatische Priifung der zwei weiteren voneinander 

verschiedenen Durchflussen (Qmin und Qtren) • Selbiges wird 
fur die Priifung des dritten Zahlers durch die dritte 
MeBvorrichtung durchgefiihrt . Im AnschluB an die Justierung 
des dritten Zahlers ist die Priifung des ersten Zahlers 

30 bereits abgeschlossen und dieser kann somit automatisch oder 
manuell ausgetauscht werden. Der Zugriff kann nun von neuem 
beginnen, so daB ein ununterbrochener MeBzyklus durchgefiihrt 
werden kann. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur UberprUfung von Verbrauchszahlern^ 
insbesondere von Hauswasserzahlern und 
Wohnungswasserzahlern, mit 

einer Festvolumenpumpe (13) und 

einer Steuereinheit zur Steuerung der 
Festvolumenpumpe {13} , 

dadurch gekennzeichnet/ dafi 

die Festvolumenpumpe (13) sowohl in einem aktiven 
Zustand, in dem die Festvolumenpumpe (13) das durch 
den Verbrauchszahler stromende Medium fordert, als 
auch in einem passiven Zustand betreibbar ist, in 
dem die Festvolumenpumpe (13) den Durchfluii des 
durch den Verbrauchszahler stromenden Mediums 
begrenzend einstellt, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der DurchfluB des durch den 
Verbrauchszahler str5menden Mediums durch Einstellung 
der Drehzahl der Festvolumenpumpe einstellbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Festvolumenpumpe 
geeignet ist, jeweils einen von mindestens drei 
verschiedenen Durchflussen (Qmax' Qtren' Qmin) 
einzustellen. 



4. 



Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Festvolumenpumpe eine 
Zahnradpvimpe Oder eine ahnlich arbeitende Pumpe ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dali eine Lesevorrichtung (12) 
ziim Erfassen der Anzeige des Verbrauchszahlers 
vorgesehen ist und daii die Lesevorrichtung mit der 
Steuereinheit verbunden ist. 

6. Verfahren zur PrQfung von Verbrauchszahlern, 
insbesondere von Hauswasserzahlern und 
Wohnungswasserzahlern, mit 

einer Festvolumenpumpe (13) und 

einer Steuereinheit zur Steuerung der 
Festvolumenpumpe (13) ; 

umfassend die Schritte: 

Auswahlen eines aktiven Zustands der Festvolinaenpumpe 
(13) , in dem die Festvolumenpumpe (13) das durch den 
VerbrauchszSthler stromende Medium fordert; 

Auswahlen eines passiven Zustands der Festvolumenpumpe 
(13), in dem die Festvolumenpumpe (13) den DurchfluB des 
durch den Vebrauchszahler stromenden Mediums begrenzend 
einstellt . 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi jeweils einer von mindestens 
drei verschiedenen DurchflUssen (Qraax' Qtren^Qmin) 
konstant eingestellt wird. 
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8. PrUf stand zur Priifung von Verbrauchszahlern, 
insbesondere von Hauswasserzahlern and 
Wohnungswasserzahlern, gekennzeichnet durch die 
parallele Anordnung von zumindest drei Vorrichtungen 
nach einem der Anspriiche 1 bis 5. 
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